Studiearbete 1

pilen &t hoger markerar ledaren AB:s rorelseriktning. Hastigheten
v =3,5 m/s. Ledaren AB glider 6ver skenor, vars plan dr vinkelratt bl ! ‘
mot flédeslinjerna. Bygelns bredd ar 4,0 dm och flodestitheten, B T_‘_‘_'LI r—
ar 5 mT. Berdkna spianningen Over ledaren och ange pluspolens A J
lage.

1. Pilarna nerat markerar magnetiska flodeslinjer. Den streckade |
|

v

2. En resistor och en kondensator ansluts i serie till en véxel- -t
spidnning u. Spanningen over resistorn dr 20 V. Resistorns
resistans R = 750 Q. Kondensatorns kapacitans C = 7,0 uF

och X, =R Berikna kretsens frekvens och impedans. _— .
Ok

3. En lang horisontell trdd AB ar uppspénd enligt figuren. En annan trad CD rakt ovanfor
AB idr 0,20 m lang och kan glida fritt upp och ner lings tvd metallskenor vid C och D. Se
figuren som inte &r skalenlig.

Genom trddarna AB och CD gar
samma strom. Strdommen dr 30 A
och traden CD har massan 1,0 g. c -« D
Det  jordmagnetiska  filtets

inverkan fOrsummas. Berdkna
avstindet mellan trddarna vid
jamvikt.

4. I en punkt P mellan tvd ldnga stromforande ledare ar flodestitheten 3,0 pT. Punkten
befinner sig 2,0 dm frén den ena ledaren och 3,0 dm fran den andra. Avstdndet mellan le-
darna dr 5,0 dm. Strdmmarna dr motriktade 1 ledarna. I den ledare som ligger nirmast
punkten P &r strommen 2,0 A. Berdkna hur stor strom som flyter i den andra ledaren. Be-
rdkna dven kraften pé ledarna till storlek och riktning.

5. Man ansluter forst en spole till en 50-periodig vaxelspanning pa 75 V och dérefter till en
likspdnning pa 60 V. Man avléste vixelstrommen till 1,5 A och likstrémmen till 2,0 A.
Berdkna spolens resistans och storsta vardet pa spanningen dver spolen.

6. En kondensator och en spole ansluts 1 serie till en vixelstrom. Spolens induktans &r 0,75
H och kondensatorns kapacitans dr 0,046 mF. Berdkna resonansfrekvensen.

7. En spole med 600 lindningsvarv och tvirsnittsarea
12 cm2 placeras i ett homogent magnetfilt, si att , A
magnetfiltet gér vinkelrdtt mot spolens tvirsnitts-
area. Flodestitheten i1 spolen okar med tiden enligt
diagrammet. Spolens resistens dr 12 Q. Berdkna
strommen.
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Studiearbete 2

1.

En kraft drar en vagn pd 40 kg. Vagnens rorelsemidngd fordndras fran 50 kgm/s till
230 kgm/s pa 1,5 minut. Friktionskrafter forsummas. Berdkna accelerationen.

Nér en vagn med massan 300 kg har hastigheten 5,0 m/s paverkas den av en dragkraft pa
1,2 kN som drar under 4,0 s. Vagnen férdas pa ett plant underlag och friktionskraften &r
300 N. Berdkna vagnens hastighet nér dragkraften upphor.

Man skjuter ivdg en skida over en plan is. Skidan glider 20 m innan den stannar. Frik-
tionstalet kan uppskattas till 0,15. Berdkna impulsen som skidan fick. Skidans massa &r
0,6 kg.

En helikopter flyger parallellt med markytan med en hastighet av 75 km/h. En lada slipps
fran 50 m hojd. Berédkna lddans fart och riktning nér den triaffar marken.

Man skall dra upp en sidck som véger 20 kg 12,2 m med hjdlp av en lina. Linan tal en
dragkraft pa 250 N. Berdkna den kortaste tiden som man kan lyfta upp sécken pa.

En satellit roterar kring jorden pa en hojd av 200 km. Berdkna dess banhastighet.

En astronaut befinner sig pa ett reparationsuppdrag utanfor sitt rymdskepp. P.g.a. ett tek-
niskt fel lossnar hans livlina och han bdrjar ldngsamt rora sig bort fran skeppet. Han av-
lagsnar sig med hastigheten 0,10 m/s fran skeppet. Nér han néstan forlorat hoppet och ér
15 m frén skeppet kommer han pa hur han skall gora. Han har med sig sitt verktyg, som
viger 12 kg. Detta stoter han ifrén sig i riktning bort fran skeppet och han borjar 1dng-
samt rora sig mot skeppet. Verktyget avldgsnar sig fran skeppet med en hastighet av 1,5
m/s. Astronauten viger med rymddrékt 90 kg. Berékna hur lang tid det tar f6r honom att
komma tillbaks till skeppet fran den tidpunkt d& han stotte ifran sig verktyget.



Studiearbete 3

1. En fjidder belastas med en vikt pa 250 gram, varvid fjddern forlings med 5 cm. Man
forsatter vikten i svingning med amplituden 2 cm. Berdkna viktens sviangningstid och
maximala hastighet.

2. Figuren visar en transversell vag vid en viss tidpunkt. Vagen utbreder sig till hoger med
hastigheten 10 cm/s. Punkten ligger 2 cm till hoger om y-axeln vid t = 0. Berdkna var
punkten pd vigberget befinner sig efter 0,60 s.

3. Ett cylindriskt glasror med ldngden 68 cm dr Oppen i1 ena dnden och sluten i den andra.
Intill den 6ppna dnden finns en hogtalare, som ger ett ljud med hastigheten 340 m/s. Be-
rdakna hur manga ljudforstarkningar som upptriader mellan 100 Hz -500 Hz.

4. Ljus infaller vinkelrdtt mot en dubbelspalt. Spaltoppningen &r 0,58 mm. Pé en skiva 6,0
m bakom dubbelspalten uppfingas ett interferensmonster. Avstdnden mellan de ljusa
banden &r 5,1 mm. Berédkna ljusets frekvens.

5. Ljuset fran en laser passerar ett gitter med 500 linjer/mm. Det . ]
upptrader ljusflickar pd skdrmen. Laserljusets vdglingd é&r gitter 1
600 nm. Berdkna avstandet mellan de ljusflickar som hor /3]
till 2:a ordningens spektrum. laser ]
36 (cm)
44 ]

6. En 60 cm lang trad sitts 1 svingning med en vibrator. Pa trdden, som dr fastspénd 1 bada
dndar, bildas en stdende vdg med 4 noder mellan &ndpunkterna (6 noder med &dndpunk-
terna) vid frekvensen 40 Hz. Berdkna vid vilken nirmast hogre frekvens man ater far en
stdende vag.

hogtalarna dr 1,0 m. Nar man okar frekvensen frén 0 Hz erhélls
ett [judmaximum f6r forsta gdngen 1 punkten P vid 750 Hz. Be-

7. Tva hogtalare drivs av samma tongenerator. Avstandet mellan g

I A

}
rdkna avstdndet mellan den vénstra hogtalaren och punkten P. Il

8. En radiostation sédnder pd vaglingden 3,2 m. Berdkna vid vilken
frekvens i MHz man kan hora séndningen fran radiostationen.



Studiearbete 4

1. Antag att vaglingden med den maximala intensiteten i en stjdrnas spektrum dr 600 nm.
Berikna stjdrnans yttemperatur.

2. En stalkula med emissionstalet 0,26 har upphettats till 870°C. Rumstemperaturen ir 20°C
och upphettningen tog 1,5 min. Stélkulans diameter 4r 3,5 cm. Berdkna den energi som
tillforts.

3. De Broglie-vaglidngden for en elektron uppmittes vid ett forsok till 0,16 nm. Berdkna
elektronens hastighet enligt teorin.

4. Ljus med vaglangden 589,3 nm belyser en vakuumcell. Vid spérrspianningen 1,02 V upp-
hor strommen genom fotocellen. Berdkna uttrddesarbetet.

5. En punktformig ljuskélla har ljusstyrkan 75 cd. En cirkelformad skérm halles vinkelrétt
mot ljusstrélen, som faller i centrum av skdrmen. Skdrmens diameter &r 6,2 dm och den
befinner sig 1,2 m fran ljuskallan.

a) Berdkna hur stort ljusfléde som faller pa skidrmen.

b) Skirmen forflyttas 0,8 m léngre bort fran ljuskéllan. Berdkna hur manga procent
belysningen minskar med i en punkt mitt pa skdrmen.

6. En viteatom joniseras av en spanning pa 15 V. Berdkna med vilken hastighet som
elektronen frigors fran atomen enligt Bohrs atommodell.



Studiearbete 5

1.

%Cu dr en stabil kopparisotop. Hur manga nukleoner, protoner och neutroner innehéller
kérnan ?

*7Br soderfaller med betasonderfall (B"). Skriv sonderfallsformeln.

Aven materien #r enl. Einstein en form av energi. Ekvivalensen materia/energi kan
beriiknas med Einsteins energiformel, E = m-c?, diir E betecknar energi.

Berdkna virdet 1 kr av den energi som motsvarar massan 1 kg enligt denna ekvation om
elpriset dr 62 6re/kWh.

Berikna bindningsenergin/nukleon for '’O.

Av ursprungliga 500 g *°Sr terstod det 145 g efter 50 ar. Berikna halveringstiden och
aktiviteten efter de 50 aren.

Berikna den minsta energin o-partikel behdver for att reaktionen 'Li + a. — '°B + n skall
intréffa.

Nuklidmassor: 'O 16,999131, "Li7,016003, '°B 10,012937



Elektroner accelereras av en spanning pa 18,0 kV 1 ett elektronstrileror. Berdkna elektroner-
nas maximala hastighet med hjélp av relativitetsteorin.

En elektron roterar i en cirkelbana med diametern 12 cm i ett magnetfélt. Magnetfaltets f16-
destithet dr 60 puT. Berdkna elektronens rorelseenergi.

En elektron med hastigheten 2,0 Mm/s passerar genom ett elektriskt falt med faltstyrkan E
som figuren visar. Passagen tar 3,0 ns. Efter passagen har elektronen dndrat riktning och gér
da vinkelritt mot sin tidigare bana med samma hastighet. Berdkna den elektriska faltstyrkan
utefter banan.

En elektronstrale med hastigheten 19 Mm/s kommer in mellan tva parallella plattor och av-
lankas pa grund av ett homogent elektriskt falt mellan plattorna enligt figur. Spanningen mel-
lan plattorna ar 30 V. Berdkna vinkeln mellan infallande och utgaende elektronstrale. Plattor-
nas ldngd &r 5,0 cm och avstandet mellan plattorna &r 1,0 cm.




