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Biologi A - Allménna rad och anvisningar

Valkommen till kursen i
Biologi A

Utbildningen i dmnet biologi syftar till att bredda den naturve-
tenskapliga bildningen samt att ge kunskaper om livsstilens och
miljons betydelse for savil den egna individens som for andra
organismers livsvillkor. Kursens syfte dr ocksd att ka intresset
for naturens mangfald och skonhet samt att utveckla omsorg och
respekt for det levande.

Biologi A presenterar naturvetenskapliga teorier om livets
uppkomst och utveckling. Artsammanséttningen i ett ekosystem
liksom organismernas beteende belyses utifran ett evolutionirt
perspektiv. I kursen studeras arvets och miljons relativa bety-
delse for individens egenskaper. Vid studiet av genteknik
behandlas dven etiska fragestillningar. Saval filtstudier som
experimentellt arbete utgor grunden for kunskapsinhdmtandet i
kursen.

o]
Mal
Utdrag ur skolverkets kursplan. (finns pd www.skolverket.se)

Biologi A presenterar naturvetenskapliga teorier om
livets uppkomst och utveckling.

Artsammanséttningen i ett ekosystem liksom
organismernas beteende belyses utifran ett evolutionért
perspektiv.

I kursen studeras arvets och miljons relativa betydelse
for individens egenskaper.

Vid studiet av genteknik behandlas dven etiska
fragestillningar.

Savil filtstudier som experimentellt arbete utgor
grunden for kunskapsinhdmtandet i kursen. Biologi A
dr gemensam kurs inom naturvetenskapsprogrammet.
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Biologi A - Allmédnna réd och anvisningar

Kurs: Biologi A
Kurskod: Bi1201

Poang: 100

Mal som eleverna skall ha uppnatt efter avslutad kurs

Eleven skall
* kunna planera och genomfora féltstudier och experimentella
undersokningar, tolka dessa samt redovisa arbetet bade munt-
ligt och skriftligt,

* ha kunskap om minniskans férhallande till naturen i ett
idéhistoriskt perspektiv

* ha kunskap om struktur och dynamik hos ekosystem,

* ha kunskap om principer for indelning av organismvirlden
samt hur bestdmning av organismer utfors,

* ha kunskap om betydelsen av organismers beteenden for
overlevnad och reproduktiv framgéng,

* ha kunskap om naturvetenskapliga teorier rérande livets upp-
komst och utveckling,

* ha kunskap om arvsmassans strukturer samt forsta samban-
den mellan dessa och individens egenskaper,

* ha kunskap om gentekniska metoder och deras tillampningar
samt kunna diskutera genteknikens mojligheter och risker ur
ett etiskt perspektiv.

Betygskriterier

Kriterier for betyget Godkand

* Eleven genomfor undersokande uppgifter enligt instruktioner
och utvirderar och diskuterar resultaten med handledning.

* Eleven redogor for huvuddragen i nagra biologiska teorier.

* Eleven anvinder inforda biologiska begrepp och modeller for
att beskriva biologiska fenomen och samband.

* Eleven skiljer pa naturvetenskapliga och andra sitt att skildra
verkligheten.

* Eleven ger exempel pa biologiska landvinningar och beskri-
ver deras betydelse for médnniska och samhéllsutveckling.
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Biologi A - Allménna réd och anvisningar

Kriterier for betyget Vil godkand

* Eleven medverkar vid utformning och genomférande av en
undersokning samt tolkar resultaten utifran inforda teorier
och stillda hypoteser.

* Eleven anvinder inforda biologiska begrepp, modeller och
teorier for att forklara biologiska fenomen och samband
samt tillimpar dem pa situationer i vardagslivet.

* Eleven belyser och diskuterar fragestillningar och hypoteser
om foreteelser i omvirlden utifran biologiska teorier och
modeller.

Kriterier for betyget Mycket val godkand

* Eleven tillampar ett naturvetenskapligt arbetssitt, tolkar
resultat och virderar slutsatsers giltighet och rimlighet uti-
fran teorier och stillda hypoteser.

* Eleven jamfor och virderar olika modeller och teoriers giltig-
het och identifierar skillnader mellan naturvetenskapliga och
andra sitt att skildra verkligheten.

* Eleven integrerar kunskaper fran olika delomraden och rela-
terar dessa kunskaper till overgripande teorier.

* Eleven analyserar och diskuterar nya fragestillningar och
hypoteser om foreteelser 1 omvérlden samt reflekterar over
deras giltighet utifran biologiska teorier och modeller.

Konkretisering av mal och
betygskriterierna

Det dr viktigt att du sjalv funderar 6ver malen och betygskriteri-
erna sa du far det som en liten 6vning.

Den hir uppgiften kan du gora antingen innan du borja ldsa
eller da du har gatt igenom alla studieenheter och ska borja
repetera kursen.

Du kanske behover MVG for att komma in pa nagon utbild-
ning eller sa kanske du “’bara” behover G for att fa behorighet
for att soka en utbildning. Titta pa betygskriterierna for det betyg
som du siktar pa, kidnns det osékert att vilj ett betyg tar du och
tittar pa kriterierna for VG. Studera sedan malen for kursen och
forsok att ge konkreta exempel pa vad du ska kunna for de olika
maélen.

Ex malet “eleven ska ha kunskap om struktur och dynamik
hos ekosystem”.

For G ska du ha kunskap att beskriva kolets och kvévets krets-
lopp i stora drag, forsta och kunna ge nagot exempel pa nirings-
végar i stora drag. Kunna beskriva ekologin for sjon, skogen och
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Biologi A - Allmédnna réd och anvisningar

havet i stora drag och du ska ocksa kunna ndmna nagra sitt som
minniskan har stort dessa ekosystem.

For VG ska du kunna samma som for G men hér géller att ha
nagot djupare kunskaper och kunna anvinda biologiska termer
mer fritt. Du ska ocksa kunna forklara sambanden klarare och
exempelvis dven se hur sjon och skogen paverkar varandra. Du
ska kunna se hur vart vardagsliv paverkar ekosystemen samt hur
ekosystemen paverkas globalt.

For MVG giller samma som G och VG men du ska kunna
anvinda dina kunskaper om ekosystemen pa nya fragestill-
ningar, exempelvis ge ett eget exempel. Du ska ocksa kunna se
hur evolutionen, etologin har paverkat de olika ekosystemen. Du
maste ocksa kunna vara kritisk och kunna granska resultat; egna
resultat eller olika naturvetenskapliga teorier. T ex du ska kunna
granska en undersokning av en sjo och kunna dra egna slutsatser
och kanske vara kritisk mot resultaten.

Tycker du att ndagot av malen &r oklara tar du kontakt med
din ldrare.

Kursens innehall

Denna studiehandledning dr uppbyggd efter skolverkets kursplan
(SKOLFS nr 200:19). Faktakunskap gar att inhdmta fran olika
bocker eller via internet. Foljande bocker kan rekomenderas:
”Biologi A” av Peinerud, Lager-Nyqvist, Lundegard, Bonniers
forlag, ISBN91-622-3523-0.

”Biologi A” av Anders Henriksson, Gleerups forlag, ISBN
91-40-62979-1

”Biologi A med naturkunskap A” av Karlsson, Krigsman,
Molander, Wickman, Libers forlag, ISBN 91-47-01610-8.

Studieenheter

Kursen dr uppdelad i 5 studieenheter, varav 4 ror fakta som du
kan inhdmta fran din ldrobok och den femte &r en fordjupnings-
uppgift. I den femte studieenheten far du vilja ett naturomrade
i din egna omgivning dér du far mojlighet att anvinda dina

BiA kunskaper. Studieenhet 3-5 dr ldmplig att studera under
den “grona arstiden” (april till oktober). Om du borjar att 1dsa

1 exempelvis augusti ldser du ldmpligen studieenheterna med
foljande ordning 3, 4, 5, 1 och 2.

Varje studieenhet innehéller foljande rubriker: innehall, syfte
enligt kursplanen, nyckelord, studiearbete, hemlaborationer.
Till varje studieenhet finns nagra Gvningsuppgifter se bilaga 2.
Om du vill ha ldasanvisning var du kan hitta information om varje
studieenhet se bilaga 3.



Biologi A - Allménna rad och anvisningar

Studiearbeten

Efter varje studieenhet finns ett studiearbete som du skickar

till din ldarare och som han eller hon da kommenterar om det dr
nagot som saknas eller blivit missuppfattat. Det fungerar som en
kontroll bade for dig och din ldrare att du har forstatt avsnittet.
Du har ocksa mojlighet att stilla fragor till din ldrare i samband
med att du skickar in studiearbetet. De fyra forsta studiearbe-
tena dr inte betygsgrundande, det femte dr betygsgrundande.

Nyckelord

Hir presenteras de viktigaste nyckelorden eller begreppen inom
respektive studieenhet. Du ldaser om dessa i din bok. Det dr
viktigt att du har klart for dig de olika biologiska begreppen och
kan beskriva biologiska fenomen och samband.

Hemlaborationer

Till studiearbetena finns det hemlaborationer eller ovningar som

du ska gora och skriva en laborationsrapport om. I bilaga 1 hittar
du en mall for hur du skriver en labbrapport. Nagra av hemlabo-
rationerna utfér du lampligen under den “grona arstiden”. Dessa
skickar du in till din ldrare vid lamplig tidpunkt. Laborationerna
madste bli godkédnda och om de inte dr det far du komplettera till
dess att de blir det. Titta redan nu pa samtliga hemlaborationer for
de flesta behdver forberedas pa nagot satt. Utéver hemlaborationer
behdver du gora en del laborationer i sal.

Ovningsuppgifter

Ovningsuppgifter till varje studieenhet finns i bilaga 2. Du hittar
dven svaren i bilaga 2. Vid inldrning kan det vara bra att ha nagra
fragor att fundera pa. De &r tinkta som sjdlvstudier men 4r det
nagot du undrar over fragar du givetvis din ldrare.
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Biologi A - Allmédnna réd och anvisningar

Oversikt 6ver BiA-kursen

Studieenhet

Innehall

Hemlaboration

Studiearbete 1

Livet, cellen,
genetik

Labb 1:1

Studiearbete 2

Evolution och
etologi

Labb 2:1 eller 2:2

Studiearbete 3

Livets riken

Labb 3:1 och 3:2

Studiearbete 4 Ekosystem Labb 4:1, 4:2, 4:3
Studiearbete 5 Fordjupnings-
uppgift

Studietips

Var aktiv nir du ldser. Forsok berétta samma sak som ldroboken
men med egna ord — memorera inte in textfraser fran boken! Det
viktiga dr forstaelsen — inte utantillkunskaper. Gor gérna skis-
ser och anteckningar, forklara for andra personer. Forsok dven
koppla samman den kunskap du fétt nér du lédst de olika avsnit-
ten. Tank ocksa pa att biologi A kursen handlar om allt i var
omgivande milj6. Passa pa att aka ut i naturen och upplev det du
last om.

Innan du borjar lésa tittar du pa samtliga hemlaborationer
och pa studiearbete 5. Ett par av uppgifterna maste du gora lite
forberedelser for, kopa hem material t ex eller du kanske kan
kombinera ett par av uppgifterna. Nagra av uppgifterna &r lamp-
ligt att gora under den “grona arstiden”.



Biologi A - Allménna réd och anvisningar

Bilagor

Bilaga 1. Handledning i konsten att skriva en godkénd labora-
tionsrapport.

Bilaga 2. Ovningsuppgifter till varje studieenhet

Bilaga 3. Lasanvisningar for BiA. Sidhdnvisningar for respek-
tive studieenhet for de tre bockerna som dr rekommenderade i

denna studiehandledning.

Bilaga 4. Hemprov.

Bilaga 5. Kemi inom biologi A-kursen. Forklaringar till en del
kemiska formler eller beteckningar som i4r vanliga inom BiA-

kursen.

Bilaga 6. Informationssokning

10
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Biologi A - Studieenhet 1

Studieenhet 1

Livet, cellen, genetik

Innehall

For att forsta hur vi drver vara egenskaper och hur gentekniken
fungerar maste vi ha grundldggande kunskaper om cellen.

I mitten av 1800-talet borjade Gregor Mendel att studera arftlig-
het hos édrtor och det dr det som 4r grunden for dagens genetik.
Minniskan har paverkat genuppsittningen hos vixter och djur
anda sedan vi borjade vilja ut fron fran rikgivande sid eller

da vi lat lampliga djur para sig. Vid slutet av 1900-talet har
gentekniken pédskyndat avel och vixtforadling och ibland kanske
det har gatt lite for snabbt om man ser till det etiska perspektivet.
Notboskapen av rasen Belgien blue kan ju inte foda sina ungar
pa naturlig vig utan maste forlosas med kejsarsnitt. Gentekniken
ar inte bara tveksam for en del sjuka minniskor har gentekniken
inneburit ett béttre liv.

Syfte enligt kursplan

* Eleven ska ha kunskap om arvsmassans struktur samt forsta
sambandet mellan dessa och individens egenskaper

* Eleven ska ha kunskap om gentekniska metoder och deras
tillimpningar samt kunna diskutera genteknikens mojligheter
och risker ur ett etiskt perspektiv

* Eleven ska ha kunskap om ménniskans forhallande till natu-
ren i ett idéhistoriskt perspektiv

Nyckelord

Eukaryot cell Prokaryot cell
Mitos, meios DNA, RNA
Kromosomer, gener Proteinsyntesen

Mutation/ dverkorsning

Mendel Genotyp, fenotyp
Dominanta, resesiva anlag  Klyvningstal
Heterozygot, homzygot Dihybrid korsning
Korsningsschema Konsbundet eller autosomalt arv

Nedérvning

11



Biologi A - Studieenhet 1

Nyckelord forts.

Genteknik Hybrid-DNA
PCR-teknik Kloning
Transgena organismer HUGO-projektet

Vixt- och djurforadling

Du ska med hjélp av nyckelorden kunna beskriva cellen, hur den
ser ut och hur den fungerar (se dven dvningsuppgift). Med mit-
tenavsnittets nyckelord ska du kunna beskriva Mendels forsok
med drtor och forklara teorin om hur egenskaper kan drvas pa
nagra olika sitt. Du ska ocksa kunna gora korsningsschema se
Ovningsuppgift.

De sista nyckelorden handlar om gentekniken dir du ska
kunna beskriva ett par av metoderna. Hér dr viktigt att du fun-
derar 6ver den etiska aspekten inom genteknik. Ovningsuppgif-
terna hittar du i bilaga 2.

Lastips for dig som har tillgang till internet

http://www-genvagar.slu.se Lank om genetik fran SLU. Under
rubriken innehall far du en 6versikt Over vad sidan innehéller.

http://www.cellsalive.com Kortfattad beskrivning av cellen,
mitos visas, cellens olika delar, pa engelska.

Studiearbete 1

1. Vad ir den visentliga skillnaden mellan mitos och meios?

2. Redogor for proteinsyntesen fran "DNA-ritning” till fardigt
protein.

3a. Ett fordldrapar misstidnker att deras barn blivit utbytt pa
BB. Foriéldrarna till en annan samtidigt fodd baby vigrar
att tro att barnen dr utbytta. Vid blodgruppsbestimning fick
man foljande resultat: baby 1 tillhérde blodgrupp 0 och de
fordldrar som tagit den med sig hem tillhorde grupperna
0 och AB. Baby 2 tillhorde blodgrupp A, men de foréld-
rarna som ansag den som sin hade bada blodgrupp 0. Utred
barnens och foridldrarnas genotyp och om det dr genetiskt
mojligt att ett utbyte skett!

3b. Om du som lidkare hade fatt detta problem skulle du lata
utféra blodanalysen oavsett alder pa babyn/barnet (10
dagar, 10 manader, 10 ar).

4. Hur paverkar genteknik pa gott och ont inom f6ljande
omraden: (vilj den biologiska mangfalden och ett av de
andra omradena).

* den biologiska mangfalden

* jordbruket

* sjukvarden

e industrin

* Max 1 sida datortext med normal storlek.

12
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Biologi A - Studieenhet 1

Hemlaboration 1:1

Nagra arftliga egenskaper hos manniskan.

Det finns en hel del érftliga egenskaper som vi létt kan observera
hos oss sjidlva och andra. Du ska nu studera nagra av dessa
egenskaper. Vi utgar ifran att arvet bakom de egenskaper vi
studerar inte dr konsbundna och att varje egenskap bestims
av ett enda anlagspar. Anlagen kan vara antingen dominanta
(betecknas med stor bokstav) eller recessiva (betecknas med
liten bokstav).

Du maste ha en grupp pa ca. 4-6 personer eller fler till din
undersokning.

1. Foljande egenskaper ska du titta pa i din undersokning,
g0or en tabell dver fenotyp och genotyp for dina forsoks-
personer. En individ med en dominant egenskap kan ha tva
mojliga genotyper, som inte kan bestimmas av fenotypen,
RR eller Rr. Skriv da R?.

Kon: m, k
Oronsnibbarnas form: fria 6ronsnibbar S?
Fasta 6ronsnibbar ss
Friknar: med fraknar L?
Utan friaknar 11
Formaga rulla tunga: rullare R?
Icke rullare rr
Lillfingrarnas form:  bdjda mot ringfinger F?
Raka lillfingrar ff
Smilgropar: Med smilgropar H?
Utan smilgropar hh

Fria oronsnibbar ~ Fasta 6ronsnibbar Tungrullnig

Lillfinger bojt mot ringfingret.
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Biologi A - Studieenhet 1

2. Vilka dominanta egenskaper dr vanligast i din grupp. Vilka
recessiva dr vanligast?

3. Vilj tva av egenskaperna (bortsett fran konet). Anta att
heterozygoti foreligger vid dominant egenskap och gor
ett korsningsschema for en tidnkt korsning mellan dig och
nagon i gruppen. Vilka nedidrvningsegenskaper finns for
dessa tva egenskaper?

Skicka in uppgifterna pa din lilla grupp. Spara resultaten och ta
med dem till laborationsdagarna.

1 4 200) Biologi A 2003-02 / BAn
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Biologi A - Studieenhet 2

Studieenhet 2

Evolutionen och etologi

Evolution

Innehall

Hur har da allt startat och varfor finns det sa manga olika arter
idag? Det ar fragor som manga har stillt fore oss. Det forskas
mycket runt livets start och utveckling d@ven idag. Hur den forsta
cellen kom till finns det ménga olika teorier om. Jorden var
mycket ogéstvinlig for 3500 miljoner ar sedan da man tror att
de forsta cellerna kom till (man har hittat fossil fran denna

tid). Jorden utsattes for mycket stralning eftersom det inte fanns
nagot ozonskikt. Man tror att vatten hade mycket stor betydelse
for livets start och det har det ju dven idag, vi bestér ju av ca 65
% vatten. Livet kan ha startat i havet, i en vattenpdl, i jordens
inre eller varfor kan inte livet ha kommit fran Mars? Teorierna
ar manga och hur allt har gatt till far vi sékert aldrig reda pa.

Att det forsta livet var en encellig bakterie dr vetenskapsminnen
ritt sa ense om och fran detta utvecklades sedan alla arter dven
vi ménniskor.

Naturliga urvalet

De individer som har littast for att anpassa sig till sin milj6
har storst chans att 6verleva. Det dr de som kan konkurrera
och vinna och ddrmed fa mer mat eller fa para sig sa att deras
gener fors vidare i en ny avkomma Da blir deras avkomma
“starkare” och maste da bli dnnu bittre anpassade till ridande
levnadsvillkor.

Syfte enligt kursplanen

Eleven ska ha kunskap om naturvetenskapliga teorier rérande
livets uppkomst och utveckling.

Nyckelord

Naturligt urval Samevolution

Fossil Art/ artbildning

Fittnes (livsduglighet) Homologa och analoga organ
Systematik Specialist

Hybridisering Generalist

Mutation Minniskans stamtriad

15



Biologi A - Studieenhet 2

Forsok nu att beritta om utvecklingen av arter fran
bakterie — kvastfening — urfigel — minniska
och anvind ovanstaende nyckelord.

Fundera pa:

Varfor bildas nya arter?

Hur har olika arter paverkat varandras utveckling ?
Se 6vningsuppgift bilaga 2.

Etologi

Innehall

Djurens beteende paverkas av deras omgivning och evolutionen.

Hur beter sig djuren vid god respektive dalig tillgdng pa mat?
Hur gor djuret for att konkurrera om honan, reviret eller hur
forsvarar sig djuret? Dessa fragor studerar man inom etologin

Syfte enligt kursplanen

Eleven ska ha kunskap om betydelsen av organismers beteende
for overlevnad och reproduktiv framgang.

Nyckelord

Selektion Flockliv
Instinkt Revir
Inlédrning Altruism
Prigling, imitation Monogami
Fixa rorelsemonster Polygami
Nyckelretning Jungfrufodsel
Olika signaler for Mimikry
kommunikation

Sok forklaring till nyckelorden och ge exempel bland djuren.
Funder ocksa lite 6ver hur lika vart och djurens beteende dr
ibland.

Fundera pa
Hur paverkar olika arter varandras beteende?

16
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Studiearbete 2

1.

3.

Forklara med egna ord evolutionsteorin. Utga fran exem-
plet med bjorkmétaren. I Storbritannien finns det en ljus
och en mork variant bjorkmaétaren (en nattfjdril). Vingfar-
gen dr en drftlig egenskap, man kan alltsa foda upp fjérilar
och fa olika vingfirg oberoende av miljon. Fjérilen kan inte
andra firg momentant enbart genom miljopaverkan. Den
morka varianten dr mer vanlig i stadsmiljé6 med mycket
luftféroreningar medan den andra 4r mer vanlig pa lands-
bygden. Pa dagen vilar fjarilen med utbredda vingar pa
tradstammar som pa lands bygden dr beklddd med lavar,

i staden &r inte lavar lika vanligt pa grund av luftférore-
ningar. (Max en sida)

Jamfora ”Armar, vingar, framben” pa mianniska, fagel,
fladdermus, fjiril och hist.

Ursprunget till frimre extremiteter hos ryggradsdjur t.ex.
armar eller vingar tror man &r en femdelad skelettdel som
i var hand, undantag fjérilsvingen. Vilka av nedanstaende
organ dr homologa eller analoga med varandra? Vad dr
det histen gar pa om man jamfor med var hand? Vad ér
”smart” med respektive “utvecklingsvariant”?

Hur kommunicerar djur? Ge exempel.

4. Forsok att i etologiska termer beskriva hur Homo sapiens

signalerar for att fa uppmérksamhet av det motsatta konet.

17
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Hemlaboration etologi

Till denna studieenhet finns tva hemlaborationer och du véljer en
av laborationerna. Laboration 2:1 kan vara svar att gora under
vintertid och da far du lov att vilja den andra laborationen.

Hemlaboration 2:1

Studie av hur djur beter sig

Du ska studera hur olika smadjur ror pa sig i olika situationer.
Har du ett husdjur kan du jamfora hur det beter sig och jamfora
med hur en insekt beter sig. Du far givetvis inte skada djuren

i fraga.

Du ska ta reda pa foljande om djuren
* Vilken art? Exakt artbestimning behovs inte, ex grasuggor
finns olika underarter av men det ricker med grasugga.
* Vilken stam, klass (i vissa bocker understam), ordning tillhor
djuren?
* Vilken miljo lever de i?

« Vilket stadium i utveckling befinner sig djuren i? Ar det en
larv, ungdomsstadium, puppa eller vuxen.

* Hur ror sig djuren vid ostord situation?

* Hur ror sig djuren da det oroas? (Peta med en pinne eller
liknande.)

* Hur skaffar sig djuren mat? Vad iter de?

* Hur forsvarar sig djuren?

Rapportering. Beskriv hur du har gjort dina studier samt
beskriv beteendet for tva olika djur. Forsok ocksa forklara bete-
endet.

Hemlaboration 2:2

Manniskans territoriella zoner

Du ska nu studera hur ménniskan beter sig.

Minniskan &r utan tvekan en revirhdvdande varelse. Liksom
manga ddggdjur haller sig mianniskan med flera territoriella
zoner, alltifrdn “vistelseomrade” stora som lidnder, landskap och
stiader ned till successivt alltmer begrinsade omraden i indivi-
dens omedelbara niarhet. Genom beteendestudier pa stadsbefolk-
ning i bl a Vésteuropa, Nordamerika och Australien har man
kunnat urskilja nagra olika zoner som varje individ omger sig

18
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med. Nu har ju inte alla ménniskor riktigt samma storlek pa
sina zoner. Den som bor pa landet eller pa en mindre ort dr van
vid att ha "mycket luft” omkring sig, och hos den personen &r
dirfor den intima zonen storre dn hos stadsbon, som dagligen
och stundligen maste tolerera att mer eller mindre frimmande
manniskor tringer sig pa i affirer, hissar, koer, bussar, tag, etc.

Hir foljer ar en beskrivning av de olika zonerna.

Intim zon. En frimmande ménniska som objuden trianger sig
in 1 denna zon uppfattas som hotfull och vicker aggressiva
kinslor hos den krinkta. Var hjartfrekvens och hormonbalans
andras till f6ljd av intranget. Den intima zonen ir alltsa avsedd
endast for de allra nirmaste. Om man &dr innanfor den intima
zonen 10r det sig oftast om sexuellt nirmande. Den som vill
avvisa intranget utan att vicka uppméarksamhet tillgriper sitt
kroppssprak och tar ett steg bakat.

Personlig zon. Detta ir det normala avstandet man haller till
andra ménniskor vid fester och andra privata sammankomster.

Social zon. Detta ir det normala avstandet till helt frimmande
manniskor och till méanniskor som vi inte dr narmare bekanta
med, t ex kollegor, kurskamrater och ldrare man inte kinner
etc.

Allmin zon. Lirare, politiker och andra som talar infor en
storre forsamling vill helst ha ahorarna inom denna zon.

Forsok nu genom egna studier pa olika platser att lista ut hur
manga meter eller dm som de olika zonerna stricker sig. Du kan

ju borja med att konstatera hur stora dina egna zoner ir.

Rapportering: Ange i meter eller dm hur stora zonerna dr samt
ge ett par exempel pa hur du har konstaterat dessa avstand.
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Studieenhet 3

Livets riken

Innehall

I det hir kapitlet ska du fa bekanta dig med system for klas-
sificering over alla levande organismer. Varfor dr det sa viktigt
att veta vad allt heter det gar vil bra att njuta av naturen dnda?
Vid arbetet med att undersoka vilka omraden som r viktiga att
skydda som naturreservat, naturminne eller pa annat sitt riacker
det inte med att komma och sdga att omradet dr vackert. Da ar
det vardefullt att kunna ange vissa arter som tyder pa att omradet
kan vara intressant.

Linné insag for 200 ar sedan att det var virdefullt med lite
ordning bland arterna. Pa hans tid tittade man pa standare, pistil-
ler, hur bladen satt 0.s.v. S& smaningom kom mikroskopet vilket
Oppnade mojlighet att titta pa mindre delar. Idag kan vi titta
pa hur pollenkorn ser ut med hjilp av svepelektronmikroskop
(SEM). Vi kan ocksa titta pa gener idag och det avslojar ocksa
slaktskap mellan olika arter. Det forskas mycket runt systematik
och manga vill dndra system men Linnés idéer finns fortfarande
kvar i grunden.

Idag dr alla arterna indelade i fem olika riken (enligt de flesta
bocker) och de kommer du att bekanta dig med i denna studieen-
het

Syfte enligt kursplan

* Eleven ska ha kunskap om principer for indelning av organis-
mer samt hur bestdimning av organismer utfors.

* Eleven ska ha kunskap om ménniskans forhallande till natu-
ren i ett idéhistoriskt perspektiv

Nyckelord

Istdllet for nyckelord far du en 6versikt 6ver de olika ”grup-
perna’” av arter som finns.
Se ndsta sida

Sok efter de viktigaste skillnaderna bland de olika djurgrupperna
(se studiearbete 3, fraga 4). Titta pd hur djurgrupperna har
fordndrats under evolutionen. Havsmiljo eller landmiljo kriver
olika anpassning av de olika djurgrupperna. Vilka djurgrupper
lever till storsta delen i hav i sjo eller pa land?

Se ovningsuppgifter bilaga 2
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Studiearbete 3

1. Du ska artbestimma arterna som finns pa bifogad
CD-ROM-skiva eller i artbestimningshifte. Du skrivet
svenskt namn, latinskt namn och familj. (Héftet kan
du lana av din ldrare.)

Forslag pa flora: ”Den nordiska floran” av Bo Mossberg
och Lennart Stenberg.

”Var flora i fdrg” av Ivar Elvers

”Den virtuella floran” Naturhistoriska riksmuseets flora,
Adress: http://linnaeus.nrm.se/flora

2. Redogor for betydelsen av svampar

3a. Vad skiljer bakterier fran resten av organismvirlden?

3b. Bakterier dr primitiva(=ursprungliga) organismer. Innebéar
detta att de dr samre anpassade till dagens miljoer 4n euka-
ryota organismer? Motivera.

4. Jamfor de olika djurgrupperna fran svampdjur till diggdjur
med avseende pa foljande. Vilj ut tva av de fyra punkterna.
(Max 1 sida)

 Fortplantning

e Matsmiltning (matspjalkning)
* Andning

* Kroppsbyggnad

Hemlaboration 3:1

Artbestamning

Du ska gora artbestimningar av mossor, lavar och tridd. Du viljer
tva av foljande tre laborationer.

Hemlaboration 3:1:1

Artbestamning mossor

For att 16sa denna uppgift far Du bege dig ut i en barrskog. Du
behover dven inforskaffa en flora (1ana pa biblioteket). Forslag
”Mossor” av Thomas Hallingbédck och Ingemar Holmasen.
Fran barrskogen himtar du in husmossa, kammossa och vit-
mossa (atminstone tva av arterna). Ligg sedan dessa i en liten
plastpase med namn och skicka in dem med nésta studiearbete.
For dig som bor i sodra Sverige kan det vara svart att hitta rétt

22
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sorts skog, du kan istillet artbestimma tre mossor fran ~’din”
skog och skicka in dessa.

Dessutom ska du ge en beskrivning av den skog Du besokt.
Ge exempel pa vixter i bottenskiktet, faltskiktet, buskskiktet och
tradskiktet. Du ska inte skriva nagon formell laborationsrapport.
Gor beskrivningen pad max en A4 och gidrna med nigon teckning
eller bild

Hemlaboration 3:1:2

Artbestamning lavar

Besoka ett omrade dir berget kommer upp i dagen men dér
anda tallar vixer pa omradet. Leta reda pa foljande lavar: renlav,
fonsterlav, fiarglav, bagarlav, skigglav eller annan lav som vixer
pa tridgren. Ligg sedan tre av dessa i en plastpase med namn
pa lavarna. (Om du inte hittar just dessa utan hittar tre andra sa
skickar du in tre namngivna lavar) Gor dven en beskrivning av
omradet som du har besokt se ovan. Forslag pa bestimningslit-
teratur ”Lavar” av Roland Moberg, Ingemar Holmasen.

Hemlaboration 3:1:3

Artbestamning trad

Denna laboration gar inte att utféra under vintern. Du far gdrna
vinta med denna uppgift och gora den vid passande tidpunkt.
Du ska hidmta blad fran 7 av foljande trdd och buskar: alm,
hassel, asp, ronn, lind, glasbjork, silg, pors, al (gra- eller klibbal)
ask. For dig som bor ovanfor norra barrskogsgrinsen (=ekens
nordgrins) ricker det med fyra av dessa arter. Du pressar bladen
l4tt i nagon bok exempelvis telefonkatalogen. Ligg girna lite
hushallspapper runt om bladet sa torkar det snabbare. Skicka
sedan bladen till din ldrare tydligt méarkta med namn. Beskriv
ocksa vilken typ av mark som tridet vixte pa, (skuggigt, fuktig
mark 0.5.v.).

Forslag pa bestimningslitteratur: ”Skogens trdd och buskar i
farg” av Nitzelius-Vedel eller en vanlig flora se studiearbete 3
fraga 1.

Hemlaboration 3:2

Dissektion raka

Kop hem lite rikor att festa pa (gérna farska inte bara for att de
ar godast utan for att de frusna kan vara lite skamfilade), men
innan magen far sitt ska du studera rikans uppbyggnad. Folj
nedanstaende arbetsgang.
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* Studera ridkans yttre. Vad fyller skalet for funktion? Hur kan
rikan rora sig?

* Forsok urskilja vad som dr gangfotter (sitter pa framkroppen)
och vad som ir stjédrtben.

* Hur ser gangfotterna ut och hur manga &r de?

* Hur manga stjartfotter har rikan och hur dr de utformade?
Funktion?

e Studera antennerna. Funktion?

* Undersok ogat. Tittar man pa det i lupp ser det rutigt ut.
Varfor?

* Skala forsiktigt av ryggskolden. Nu kan du se rikans gilar.
De sitter fistade pa gangfotterna och ir ofta morka. Funk-
tion?

* Magsicken kan ses som en rdd bildning bakom 6gonen (pa
ryggsidan).

» Skala stjarten pa sedvanligt sitt. Pa buksidan ser du en rod
“trad”. Vad ar det?

* Drag bort muskelbunten som finns pa ryggsidan av stjérten
(= en ”string”). Nu kan du se en svart ”trad”. Vad ar det?

* Vilken djurgrupp hor rikan till?

* Hur &r rikan anpassad for ett liv i vatten?

Redovisning: Redovisa dina iakttagelser pa valfritt sitt. Dina
observationer ska dock klart framga och fragorna ovan besvaras.
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Studieenhet 4

Ekosystem

Innehall

Ekologi betyder samverkan (samspel) 1 naturen mellan vixter,
djur, svampar, mikroorganismer och dven vi méinniskor finns
med i denna samverkan. Ibland forsoker vi att vara herre over
naturen. Vi tar ut ravaror fran naturen som skapar sar och forstor
livsbetingelserna for andra arter och pa sikt dven for oss sjélva.
Manga ginger gor vi detta utan att ha kunskap om vad vi gor.
Det ar darfor viktigt att vi ldr kdnna naturen och lar oss det
naturliga samspelet i naturen och ocksa inser var egen roll i detta
samspel.

Syfte enligt kursplanen

* Eleven ska ha kunskap om méinniskans forhallande till natu-
ren i ett idéhistoriskt perspektiv

* Eleven ska ha kunskap om struktur och dynamik hos ekosys-
tem.

Nyckelord

Néringsvav Haloklinen
Néringspyramid Kontinentalsockel
Kolets och kvivets kretslopp Korallrev
Biomagnifikation

Hogsta kustlinjen Konkurrens
Brunjord och podsol Predation
Vegetationsregion Mutualism

Biom Symbios

Litoral Population
Pelagial Sambhille
Profundal Ekologisk
Arstidsvariation i sjoar Succession
Oligotrof och eutrof sjo Angen

Mosse Landskapsmosaik

Med nyckelordens hjélp ska du kunna beritta hur foljande eko-
system fungerar: sjon, skogen, kulturmark, (6ppen mark) och
havet. Fundera ocksé pd hur méinniskan har paverkat dessa eko-
system.

Se o6vningsuppgifte bilaga 2.
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Studiearbete 4

1. Koppla samman foljande begrepp till ett sammanhang: pri-
marproduktion, nédringskedja, trofiniva, energi, biomagnifi-
kation.

2. Vad paverkar en sjos artsammanséttning och biomassa?

3. Beskriv den historiska bakgrunden till var tids miljopro-
blem. Beskriv samtidigt hur miljovardsarbetet fordndrats
fran 1900-talets borjan fram till nu. Vad tror du hénder
inom miljoarbetet i framtiden? (Max en sida sida.)

Hemlaboration 4:1

Nu ér det dags att anvinda indikatorpapper du erhdll ihop med
ditt studiematerial. Vad &r ett indikatorpapper? Jo, med hjilp
av detta kan du ta reda pa vilket pH en 16sning har - d.v.s. om
en 10sning dr sur eller basisk. Det s.k. universalindikatorpap-
peret visar olika firger for olika pH-virden. Denna metod ger
ett ungefirligt pH-virde och vill man ha ett mer exakt virde far
man anvinda sig av en pH-mitare.

En sur 16sning innehéller manga vitejoner (H*) och det inne-
bar att pH-virdet dr lagt (pH-virdet = negativa logaritmen for
vitejonkoncentrationen). En basisk 16sning innehaller istéllet
manga hydroxidjoner (OH"), vilket ger den de typiska egenska-
perna. For att sammanfatta det hela kan man sédga foéljande: En
sur 16sning innehaller fler vitejoner @n hydroxidjoner. En neutral
16sning innehaller lika manga vitejoner och hydroxidjoner. En
basisk 10sning innehaller firre vitejoner dn hydroxidjoner. For
mer information om pH-begreppet, se bilaga 5

Din uppgift dr nu att mita pH-vérdet pa regnvattnet (alt. smélt
snd) 1 din ndrmiljo.

Har du en sjo, back el. dyl. i ndrheten, sa testa dven detta
vatten. Se bara till att du sparar lite indikatorpapper till hemlab.
4:2!

Utforande: Ta en indikatorstav och doppa det i testvattnet.
Jamfor den firg som erhalls pa indikatorstaven med bifogad
fargskala och notera pH-vérdet.

Redovisning: Skriv en laborationsrapport.

Hemlaboration 4:2

Detta dr en s.k. dppen laboration och det innebér att du inte far
veta sa mycket om laborationen i forvig vilket fenomen du ska
studera. Det dr du som sjélv ska lista ut syftet och sedan koppla
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ihop det med det du lért dig under miljovardsavsnittet. Nir du
utfort den laborativa delen ska du alltsa sjdlv sitta en lamplig
rubrik pa laborationsrapporten och forklara vad syftet var, samt
kortfattat beskriva bakomliggande teori.

Material:
Glas
Mattsats (tsk, krm)
Citron
Bakpulver eller bikarbonat
Vatten

Utforande:
Hall vatten till 3/4 i ett glas.
Tillsdtt 1 tsk citronsaft.
Smaka!
Miit pH med hjilp av indikatorppapper.
Tillsdtt 1 krm bakpulver eller bikarbonat.
lakttag vad som hinder!
Ror om och smaka igen! Mét pH med hjélp av indikatorstav.

Det som nu hinde i ditt vattenglas, hinder dven ute i naturen.
Skriv nu en laborationsrapport med en utforlig diskussionsdel
i vilken du beskriver detta fenomen och dess betydelse ute i
naturen.

Redovisning: Laborationsrapport

Hemlaboration 4:3

Denna laboration kan vara lite svar att utféra under vintern, dels
att fa tag 1 fororenad jord och dels for att det ocksa kan vara svart
att fa fron att vixa under den morka arstiden.

Aterigen far du till uppgift att studera din nirmiljo! Denna
gang ska du testa forekomsten av fororeningar i jord. Himta in
lite jord (fran det dversta ca 10 cm tjocka jordskiktet) fran en
plats du misstinker vara speciellt belastad vad géller miljogifter
(ex. en végren).

Material:
Jordprov fran lamplig miljo
Tradgardsjord el. sajord (kontrolljord)
2 lika stora krukor med fat
Smorgaskrassefron eller grisfron eller kattgris eller annan fro-
sort
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Utforande:

1. Fyll den ena krukan med provjorden, medan den andra
fylls med kontrolljorden.

2. Vattna ordentligt med lika mycket vatten i bada krukorna
3. Tryck darefter ner 100 krassefron i varje kruka.

4. Placera de bada krukorna under lika forhallanden, ljust och
1 rumstemperatur, men i olika rum.

5. Forsoket far paga under ca 20 dagar.

Bevattning maste ske pa blomfatet, eftersom de sma plantorna ar
kénslig for direkt vattenkontakt. For att undvika att ev. skillnad

i tillviaxt skulle kunna bero pa skillnader i vattentillgdng maste
du méta upp den vattenméngd du tillsétter. Anteckna ev. obser-
vationer under den tid forsoket pagar.

Avbryt forsoket efter ca 20 dagar. Anteckna antalet grodda
plantor och hur héga dessa idr i genomsnitt. Notera dven andra
ev. skillnader.

Skiljer sig resultatet at i de olika krukorna? Ju storre skillnad
det dr mellan prov och kontroll vad giller antal plantor och
dess genomsnittshojd, ju storre dr “giftbelastningen” i testjorden.
Fundera ocksa pa andra skillnader i jorden som kan péaverka ditt
forsok.

Fundera 6ver vilka ev. fororeningar som kan finnas i testjor-
den. Varfor placerades krukorna i olika fonster? Varfor kan man
inte avbryta forsoket redan efter 5-6 dagar?

Rapportering: Laborationsrapport.
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Studieenhet 5

Studie av ett naturomrade

Bor goras under den “’grona arstiden”.
Vilj ett naturomrade i din ndrmiljo, kanske din svampskog, en
badsjo, en dng, ett kirr eller ett naturreservat.

Vilka dr de vanligaste vixterna pa omradet

Vad finns det for djur eller mérken efter djur (spillning, dtspar)?
Vilka nedbrytare finns dir eller vilka spar av dessa kan du se?
Hur samspelar dessa arter i omrade?

Hur har minniskan paverkat omradet och hur kommer det att
dndras med tiden?

Vilka miljoproblem kan eventuellt paverka miljon?

Du kan sikert hitta fler fragestillningar.

Studera ett litet omrade t.ex. 5x5 m lite mer noggrant, artbestdm
de vanligaste vixterna, insekterna som du hittar pa omradet. (Du
kan ocksa studera vixtligheten ldngs en linje). Beskriv ocksa i
stora drag hur omgivande mark och skog ser ut. Ange dven var
omradet ligger geografiskt. I den hir uppgiften behover du soka
efter information om ditt naturomrade, se bilaga 5 (Informa-
tionssokning).

Du lamnar in en skriftlig rapport pé ca 2 till 3 sidor, du ska
ocksa kunna redogora for din undersokning muntligt. Rapporten
betygsitts. I din rapport bor foljande rubriker inga.

Omradesbeskrivning

Beskriv omradet, geografiskt ldge, avgransning. Omradet ska
inte vara for stort. Rita girna en skiss eller bild pa omradet det
kan sdga mer &n ord.

Metod
Hir sammanfattar du kortfattat hur du utfor din undersokning
och vilka eventuella hjalpmedel du anvénder.

Resultat
Hir anger du vilka arter du hittar, eventuella métvirden och
andra observationer.

Diskussion
Forklara resultaten. Se de olika sambanden. Vilken eventuell
miljopaverkan kan paverka omradet i framtiden?

Litteratur
Ange vilka killor som du har anvint, litteratur, intervjuer, adress
till internet. Litteratur anges med forfattare, artal, titel.
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Bilagor

Bilaga 1

Handledning i konsten att skriva en god-
kand laborationsrapport

Rubrik
Sétt lamplig rubrik.
Syfte

Identifiera syftet med laborationen. Vad ska undersokas?

Teori

Ge hir en teoretisk bakgrund till det som laborationen behandlar.

Den som ldser din laborationsrapport ska hir kunna fa lite bak-
grundsinformation, sa att det blir littare att forsta vad det hela
handlar om.

Metod

Hiér sammanfattar du kortfattat de metoder du utnyttjat, appara-
tur, teknik, etc. En annan person ska kunna upprepa forsoket
med hjilp av din metodbeskrivning. Observera att du ska redo-
gora for hur du utforde laborationen. Skriv i passiv form och i
imperfekt (ex. ”Vatten hilldes...).

Resultat

Det resultat som erhallits redovisas under denna rubrik. Var
kortfattad och bemdda dig om att gora redovisningen sa ldttlast
och overskadlig som mojligt. Anvind dig girna av figurer och
tabeller. Observera att du inte kommenterar dina resultat hir!
Detta gors istillet under nésta rubrik:

Diskussion

Hir far du kommentera och forklara dina resultat. Ar resultatet
forvintat eller ej? Stoder teorin de erhallna resultatet? Tankbara
felkallor?

Se dven foljande lank
http://www.kib.ki.se/hos/scientific _article se.html
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Bilaga 2

Ovningsuppgifter
Studieenhet 1

1a. Namnge de olika delarna som finns i nedanstaende celler

Djurcell Vixtcell

1b. Para ihop f6ljande pastaende med ritt del av cellen

2a.

200) Biologi A 2003-02 / BAn

A.
B.

C.

Hir sker sammansittningen av proteiner.

Organell med en kraftigt veckad insida och det dr hir
som cellandningen sker. Cellens kraftverk.

Innehéller enzymer som startar och paskyndar ned-
brytning av frimmande @mnen som hamnar i cellen.
Kan ocksa bryta ner cellens egna cytoplasma nir den
dor.

Bestar av lipider och proteiner. Paverkar amnestran-
sporten till och fran cellen.

Innehéller ibland mycket vatten och detta gor att
denna del dominerar och ger individen spénst.

Innehéller kromosomerna, cellens gener i forma av
DNA. Detta dr ritningen for proteinerna som cellen
kan tillverka.

Tomatens roda farg beror pa en dominant gen (R) och

gul firg pa dess recessiva allel (r ). Hogvéxthet (H) &r
dominant medan lagvixthet (h) dr recessivt. Hur kommer
avkomman att se ut (genotyp och fenotyp) och 1 vilka pro-
portioner upptriader eventuellt olika tomattyper om man
korsar enligt: RRhh x rrHh?
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2b.

Hur kommer avkomman att se ut och i vilka proportioner
upptriader eventuellt olika tomattyper om man korsar tva
individer med olika genotyp fran uppgiften 2a?

Studieenhet 2

Vilka pastaenden &r korrekta?

o g0 TP

=

Den forsta ménniskan fanns for 100 miljoner ar sedan.
Protister, som var de forsta organismerna, bildades i havet.
Da det forsta livet bildades saknades ozon

Trilobiterna som hor till leddjuren fanns under silurtiden.

Groddjurens uppkomst pa land under devontiden blev
mojlig eftersom grodan har lungor under hela sin livstid.

Sporvixterna kom fore frovixterna.

Vixternas celler tror man bildades genom att en bakterie
med cellandning smélte samman med en prokaryot cell.

Studieenhet 3

Vilka pastaenden &r korrekta?

1.
2.
3.

Bakterier parar sig vid forokning.
Bakterier har plasmider.

Bakteriens form kan vara runda
stavformade
fyrkantiga
spiralformade
trekantiga

Bakterier kan leva i syrefri miljo.

Kemoautotroferna far energi via fotosyntesen.
Nitrifikationsbakterier omvandlar ammoniak till kvivgas.
Protisterna innehaller bara encelliga arter.

En art bland pansarflagellaterna ger upphov till mareld.

Kiselalger far energi via fotosyntesen.

. Rodalger forekommer i ytan vid havsstrander.
. Amobor och spordjur kan ge upphov till vissa sjukdomar.

. Vilka av foljande organismgrupper kan leva i ndringsrikt

sOtvatten: kiselalger
rodalger
pansarflagellater
ciliater
amdobor
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slemsvampar
brunalger
ogonflagellater
gronalger

Studieenhet 4

1. Vilket pastaende dr ritt?
I Ekologi studerar man:
a. hur levande varelser paverkar varandra.
b. hur levande varelser har utvecklas
c. beteende och samspel mellan olika varelser.
d.organismers sjukliga fordndringar
e. organismerna och deras forhallande till miljon.

f. sldktskap mellan olika varelser.

2. Vilka pastéende ir ritt angdende Ostersjon?

a. Vattenomsittningen i Ostersjon 4r langsam pé grund av
att det grunt i Kattegatt.

Salthalten varierar fran 3 % till ca. 0,5 % 1 Bottenviken.
Saltvatten ir léttare dn soOtvatten

Haloklinen forsvarar syresittningen av bottenvattnet.
Svavelvite kan utvecklas vid 6vergddning.

Ostersjon kan vissa ar paverkas av forsurning.

@ ™o a0 o

Det finns ménga individer av de arter som finns i Oster-
sjon.

h. Blagrona bakterier orsakar bildning av svavelvite.

i. Strinderna i norra Ostersjon stiger sakta.

j. Baltiska issjon fanns 8000 f.Kr. och da hade all
inlandsis smélt bort fran Sverige.

3. Still upp de viktigaste skillnaderna mellan barrskog och
lovskog. Hur ser de ut dver och under marken, var fore-
kommer de olika skogarna?
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Svar till
ovningsuppgifter

Studieenhet 1

. cellvigg

. membran

. Mitokondrie

. Kérna

. endoplastatiskt
nitverk

. Lysosomer

. ribosomer

. Klorofyll

9. Vakuol

10. cytoplasma

Djurcell Vixtcell

DN B W =

(e BNl e)

7

3

6, Lysosomen
= 2, Membranet

9

4

2a. Korsningsschema da RRhh korsas med rrHh

Rh Rh Rh Rh
rtH | RrHh | RrHh | RrHh | RrHh

th | Rrhh | Rrhh | Rrhh | Rrhh |
tH
’th |

Det blir tva varianter:

Fenotyp: Rod hogvixt Rod lagvixt
Genotyp: RrHh -
Antal 8 8
Forhallande 1 : 1

For varje avkomma finns det 50% chans att det blir en
rod hogvixt tomatplanta.
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2b  Korsning mellan RrHh x Rrhh

RH Rh rH rh
Rh RRhh Rrhh
Rh RRhh Rrhh
’th Rrhh rrHh rrhh
’th Rrhh rrHh rrhh

Vid denna korsning bildas fyra olika fenotyper.

Fenotyp: Ro6d hog Rod lag Gul hog Gul lag

Genotyp: RRHh 6 RRhh 2 ,rtHh 2 ,rrthh 2

Rrhh 4

Rrhh 4
Antal: 6 6 2 2
Fordelning: | 37,5% 37,5% 12,5% 12,5%

Studieenhet 2

A.

Q

=9 ar

Fel . Man tror att de forsta hominiderna fanns for 4,5
miljoner ar sedan. Homo habilis fanns for 1-2 miljoner
ar sedan. Moderna ménniskan tror man har funnits i
100 000 ar.

Fel. Man tror att bakterierna var de forsta organismerna.
Ratt
Fel. Trilobiterna fanns under Kambriumtiden.

Fel. Grodynglen andas med gélar, det dr bara den vuxna
individen som har lungor.

Ratt

Fel. Vixtcellen bildades da en bakterie med fotosyntes
(klorofyll) smélte samman med en prokaryot cell.

35




Biologi A - Bilagor — Svar till 6vningsuppgifter

Studieenhet 3

fel
ratt
runda, stavformade, spiralformade ir ritt
ratt
fel
fel
fel

ratt

© % NS R W N e

. ratt
10. fel
11. riatt

12. kiselalger, ciliater, amobor, 6gonflagellater och gronalger
kan forekomma i sétvatten

Studieenhet 4

1. e drratt
b. evolutionen. c. etologi. d. patologi

2. b,d, e, g, idrritt
a. Det dr grunt och tringt i Oresund och detta forsvérar
intransporten av syresatt saltvatten.

c. Saltvatten dr tyngre dn sott vatten. Ytvattnet dr sotare dn
bottenvattnet.

f. Forsurning drabbar inte Ostersjon i nigon storre utstrick-
ning. [ vattnet finns olika &mnen som kan reagera med
vitejonerna och ddarmed neutraliseras vattnet.

h. Bldgrona alger forkommer rikligt i ytan nér nirsalterna i
Ostersjon okar. Svavelvite bildas pa botten av svavelbakte-
rier som bland annat omvandlar sulfat till svavelvite.

j- All inlandsis hade smilt bort for ca. 4000 ar sedan.

3. Barrskog Lovskog
sandrik jord mer leraktig jord
Var i Sverige mest i norr mest i sodra
ndringsfattig mark  niringsrik mark
(gérna kalkrik)
Bottenskikt rikligt med mossa lite mossor och
svamp, lavar svamp
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Faltskikt

Busksskikt

Trddskikt
Typ av
mineraljord

Skiktning av
Jjorden

Nedbrytare

sparsam flora
ofta vintergrona
(ex. lingon)

tradsly

barrtrad

sandrik jord

forna
humus

blekjord
mineraljord

viktigast dr
svampar
(mykorrihiza)

riktlig varflora av
orter, sparsam
sommarflora

hassel, tridsly av
16v

1ovtrad

mer leraktig jord

forna
mull

rostjord
mineraljord

daggmaskar
bakterier
kvalster
hoppstjartar

Vissa avvikelser forekommer, exempelvis bokskog som finns i
Skéne har en podsoljord, fornan har ett surt pH.

Manga av vara skogar har bade 16v och barrtrad och dr da
nagot mitt emellan. Det dr ocksa stor skillnad pa odlad skog dar
det oftast d4r samma alders pa alla triden, i en urskog ddaremot
varierar alder och arter betydligt mera.
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Bilaga 3
Lastips for BiA.

For biologi A har foljande tre bocker rekomenderats:

1. ”Biologi A” av Peinerud, Lager-Nyqvist, Lundegard,
Boniers forlag, ISBN91-622-3523-0.

2. ”Biologi A” av Anders Henriksson, Gleerups forlag, ISBN
91-40-62979-1

3. ”Biologi A med naturkunskap A” av Karlsson, Krigsman,
Molander, Wickman, Libers forlag, ISBN 91-47-01610-8.

Hir foljer sidhédnvisningar for respektive bok:

1. Bonniers Biologibok.

Studienhet 1 Livet, cellen, genteknik
Sid. 22 - 28 Vad dr liv?
Sid 163 — 216 Genetik, Arfilighetsliira

Studieenhet 2

Sid 2 — 21 Livets trid, Charles Darwin

Sid 64 — 75 Utveckling, Den biologiska evolutionen.
Sid 76 — 84 Mdnniskans uppkomst.

Sid 122 — 140 Beteendeekologi

Studieenhet 3
Sid 37 — 58 Systematik och utveckling

Studieenhet 4
Sid 85 — 121 Ekologi

Sid 141 -161 Ekologisk succeccion, Vatten
I denna bok finns faktafragor och diskussionsfragor i slutet
och dessa kan vara bra att anvdnda vid inldrning.

Studieenhet 5
Hela boken men framst avsnitt 3 och 4 mera.

For dig som vill ha hogre betyg: I denna bok saknas lite om
miljoproblem. Bok tre (Liber) kan rekommenderas (miljovard,
forsurning, 6vergddning, biologisk, mangfald).
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2. Gleerups bok.
Studieenhet 1 Livet, cellen, genteknik
Sid 5 — 36 Det handlar om liv.

Sid 37 — 56 Generna — livets informationsbdrare

Studieenhet 2 Evolutionen och etologin.
Sid 57 — 90 Liv i utveckling
Sid 153 — 172 Beteende och livsstrategie

Studieenhet 3
Sid 91 — 152 Livets riken

Studieenhet 4

Sid 173 — 208 Liv och miljo i samspel

Sid 209 — 250 Liv och miljo i svenska ekosystem
Denna bok har en tydlig text, fint bildmaterial.

For dig som vill ha hogre betyg
Lite mer om véxt- och djur-forddling och genteknik, kan beho-
vas. Bok 1 (Bonnier) rekommenderas.

3. Liber

Studieenhet 1. Livet, cellen, genteknik
Sid 136 — 139 Cellens byggnad

Sid 140 — 163 Cellens genetik Sidorna 143 — 152 om proteiner
ldses sa att du har forstatt proteinsyntesen i stora drag.
Detta tas upp i BiB-kursen.

Sid 153 — 158 Generna dirvs
Sid 164 — 187 Individens genetik
Sid 188 — 201 Genteknik

Studieenhet 2 Evolutionen och etologin
Sid 202 — 233 Evolution
Sid 234 — 267 Etologi och beteendeekologi

Studieenhet 3 Livets riken
Sid 268 — 303 De levande organismerna, en éversikt

(I denna bok har man valt en indelning dir gruppen protis-
ter ej ingar. Protisterna 4dr en inhomogen grupp, se sid 270
Ogonflagellater sidan ner + gronalger.)
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Studieenhet 4 Ekosystem

Sid 8 — 68 Ekologi

Sid 68 — 74 Miljovdrd (historik)

Sid 89 — 99 Forsurning

Sid 103 — 110 Overgodning

Sid 121 — 133 Biologisk mangfald

I denna bok finns bra fragor och bra sammanfattningar.

Denna bok innehaller dven avsnitt som ror NKA och i vissa
avsnitt dr boken lite for detaljerad sa det 4r viktigt att du ldser
kursmalen.
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Bilaga 4.

Hemprov.

Hemprov 1 BiA

Nu ska du borja fundera 6ver varfor giraffen ser ut som den
gor? Efter kursen kan du férhoppningsvis ge en vetenskaplig
forklaring. Foljande begrepp ska ingé i din forklaring: nisch,
naturligt urval, evolution, mutation, anpassning (Du far gérna
anvinda fler passande begrepp...).

Anvind en A4-sida att skriva pa. Skicka tillbaks svaret med
nista studiearbete.

Hemprov 2 BiA

Jamfor ekosystemen i en niringsrik, niringsfattig sjo och Oster-
sjon. Hur dr det att leva i respektive omrade exempelvis som
fisk eller vaxt (hur &r néringstillgangen, konkurrensen)? Vilka
skillnader finns pa litoralen, pelagial och profundal i respektive
omrade? Hur har minniskan paverkat och vilka miljoproblem
kan drabba respektive omrade?

Anvind max en A4 sida.
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Bilaga 5

Kemi inom biologi-A-kursen.

Denna text ska vara till hjédlp nér du trédffar pd ndgon kemisk
formel eller betickning da du ldser boken. Den vinder sig till
dig som inte har list kemi eller till dig som behover lite repeti-
tion pa kemikunskaperna. Det dr inte meningen att du ska ldra
dig detta utantill utan se det som en hjélp da du har svart att
forsta helheten pa grund av en kemisk betickning. Exempel,
forsurningen kan vara svar att forstd om man inte vet vad pH
ar.

AP* Aluminiumjon. Aluminium finns mycket i lermineral
(ALSi,04(OH),) och i en sorts silikatmineral (CaAl,Si,0). Vid
“normalt” regn vittrar silikatmineralet sa att kalciumjonen fri-
gors. Vid forsurat regn fortsitter vittringen och alumniumjonen
frigors ocksa. Aluminiumjonen kan tas upp av fiskar och stora
upptagning av joner. Aluminium kan ocksa bilda utfillningar vid
visst pH och dessa utféllningar kan fastna pd fiskarnas gilar och
kviva dem.

Ca?* Kalciumjon

CO,*- Karbonatjon
HCO; Vitekarbonatjon
H,CO; Kolsyra. Svag syra

Alla tre foreningarna finns i kolsyrans jamviktsreaktion
CO;*-+H* «<>HCO; + H'<> H,CO,«<>H,0 + CO,

Hogt pH cal0  lagt pH ca.4

Vid hogt pH (10) saknas vitejoner och d& dominerar karbonat,
detta dr ovanligt i naturen. Vid pH mellan ca 8-6 dominerar
vitekarbonat, det vanligaste i naturen. Vid lagt pH bildas kolsyra
men den sonderdelas létt och bildar vatten och gasen koldioxid.
Detta dr en viktig buffringsreaktion i vara sjoar men ocksa i

vart blod.

Fe** Jarnjon. Férekommer mycket rikligt i marken. I podsoljor-
den kan man se ett tydligt band av jidrnjoner 1 rostjorden. Hoga
halter av jédrn &r inte ohédlsosamt, men brunnsvatten med hog halt
smakar illa.
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K*Kaliumjon. Kalium r viktig for tillvixten for vixter. I omra-
den med hog cesiumhalt efter tjernobylolyckan blev bonderna
rekommenderade att sprida ut kaliumgddsel. Da minskade upp-
taget av det radioaktiva @mnet i betets vixter och korna kunde
sd smaningom ta griset utan att riskera att det bildades for hog
radioaktivitet i mjolken.

Mg?** Magnesiumjon Magnesium ir viktig for vixten i samband
med fotosyntesen da syre bildas.

NH, Ammoniak forekommer i urin som en restprodukt efter
matsméltningen (matspjédlkning) och det bildas ockséa da dott
djur bryts ned i naturen. Ammoniak ar lattflyktigt och forekom-
mer rikligt runt gddselstackar. Har vi ett surt regn kan det neutra-
liseras i luften av ammoniak och ammonium bildas. Vitejonen
frigors sedan da ammoniumjonen tas upp av vegetationen och
ger da en forsurande effekt.

NH,* Ammoniumjon Ammonium bildas dd ammoniak reagerar
med en proton (H*), se ammoniak.

NO, Nitratjon. Nérsalt som tas upp litt av véxter. Bildas natur-
ligt vid urladdningar (aska). Vid aska kan kviveoxider omvand-
las till nitrat.

NO - NO, — NO;

Kviveoxid kvivedioxid nitrat

Ammonium (NH,*) kan ocksé omvandlas till nitrat i syrerik
mark. Det dr bakterier som gor detta (se nitrifikation).

Nitrat kan ocksa bildas med ménniskans hjilp.

I samband med forbrinning ombildas luftens kvéve till kvive-
oxider (NO,). Dessa kviveoxider kan sedan omvandlas till nitrat
da det kommer i kontakt med vatten.

Kviveforeningar 4r en stor bov nér det géller 6vergddning i vara
sjoar och hav.

Hoga halter av nitrat i grundvatten gor att vattnet dr oldmpligt
att dricka. Hos spéddbarn kan nitrat omvandlas till nitrit vilket
hammar blodets syreupptagande formaga.

PO,* Fosfat. Tillvixtbegriansande dmne i marken och i sjoar. D4
fosfat anvindes i tvittmedel fick det till f6ljd att manga vatten-
drag blev igenvixta. Fosfat dr annars en bristvara i naturen och
da pH sjunker reagerar fosfatjonen litt med positiva metall-joner
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och bildar svarlosliga foreningar. Fosfatjonen kan inte tas upp
av vixterna da utan gar forlorad i naringskedjan. (mer inf. under
fallning)

SO, Sulfatjon Nirsalt som finns i tillrédcklig méngd i naturen.
Vid brist pa syre kan bakterier anvinda sulfat som energikilla
och da bildas Viites”ulﬁd (svavelvite) (H,S). Detta kan ske pd
sjobottnar och pa Ostersjons botten.

H,S Viitesulfid luktar mycket illa och &r giftigt och det &r det
som ger upphov till tillfilligt doda bottnar i Ostersjon.

Forklaring av kemiska begrepp

Alkalinitet dr detsamma som halten vitekarbonatjoner (HCO;
) i en sjo. Mycket vitekarbonatjoner innebir att sjon har stor
formaga att motsta det forsurade regnet.

H*+ HCO, <> H,CO, <> H,0 + CO

Kalk = kalciumkarbonat = kalcit = CaCO,. Kalk finns i berg-
grunden pa nagra stillen i Sverige. Kalk lakas ur eller man
pratar om att det sker en vittring fran berggrunden. "Normalt”
regn innehaller kolsyra, fororenat regn innehaller dessutom
starka syror ex. salpetersyra och det dr detta som gor att kalken
vittrar.

Karbonatvittring:

Kolsyra: CaCO, + H,CO, — Ca* + 2HCO;’

Stark syra: CaCO, + HNO, — Ca®* + HCO; + NO;

Vitekarbonaten som bildas kan sedan komma ut i sjoar dédr den
kan skydda mot férsurning eller buffra.

Denitrifikation: Nitrat (NO,) omvandlas till kvivgas (N,) med
hjdlp av bakterier. Denitrifikation sker dir det &r syrebrist, exem-
pelvis en vattendriankt aker kan forlora stora mingder vixttill-
gingligt kvive.

Denna reaktion utnyttjas for att rena kviveinnehallande vatten
1 en del reningsverk. Man anldgger dammar med riklig vaxtlig-
het och dir far vattnet std en tid. Da tar védxterna upp en del
av ndringen samtidigt som nitrat omvandlas till kviavgas. Man
anldgger ocksa vatmarker av samma anledning. Dessa vatmarker
fungerar inte sa bra under den kalla &rstiden. Naturliga vatmar-
ker forsoker man bevara dels for att minska 6vergddningen men
ocksa for att bevara mangfalden.
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Fillning. Ibland pratar man om att ndringsamnen fills ut och
gar forlorade i kretsloppet. Fosfat som ju ar ett ndringsdmne
kan reagera med metaller och da bildar det metallfosfat som &r
en fast forening, exempelvis aluminiumfosfat (AIPO,). For att
vixter ska kunna ta upp fosfat maste det vara i en 16st form som
fri” jon (PO,*) och det dr det inte dé det har reagerat metaller.
I reningsverk da man ska rena avloppsvatten fran fosfat tillsétts
en jarnforening sa att jarnfosfat (fallning) bildas och sedan kan
man separera fillningen fran vattnet. Detta dr ett effektivt sétt att
bli av med fosfat.

Humusdmnen kan ocksa fillas ut i ndringsfattiga sjoar och
hamna pa botten och da kommer djurplankton att sakna sin mat
och minska i antal.

Att metaller 16ses ut far inte forviaxlas med att de fills ut.

Nir nagot 16ses ut ur marken sa ”spjilkas” foreningar sa att joner
bildas exempelvis Al-joner. Se under ordet kalk.

Da dmnen (joner) 16ses ut fran berggrunden talar man om
kemisk vittring.

Jon dr en laddad atom eller molekyl.

Kvivefixering Luftens kvive omvandlas till organiska kvive-
foreningar med hjdlp av vissa bakterier (bl a blagrona alger och
stralsvampar). Den mest effektiva kvivefixerande mikroorganis-
merna finns i rétterna hos artvixter. En drtviaxtodling kan arligen
binda upp till 350 kg kvéve per hektar. Den grupp av kvivefix-
erande bakterier som lever fritt i marken, binder endast 2- 3 kg
kvive per hektar och ar.

Nitrifikation: NH,* + 20, - NO; + 2H* + H,O + energi

Nitrifikation sker vid god syretillgang i akerjord, i mull samt pa
kalhyggen. Det dr bakterier som utfor nitrifikationen.

pH-begreppet: pH ir ett matt pa vitejonkoncentration eller oxo-
niumjonens koncentration. Vatten kan “dela pa sig”
H,0+ H,0 — H,0*+ OH..

H,O* iér oxoniumjonen eller vitejonen som vi pratar om da vi
miter pH.
Man pratar om en skala mellan 1 till 14.

1 7 14

Surt neutralt basiskt
alkaliskt

Mycket vitejoner lite vitejoner
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Vid pH 7 ir vitejonkoncentrationen 0,0000001 mol/dm?

Vid pH 6 dar H* 0,000001mol/dm?

Vid pH 1 ar H* 0,1 mol/dm?

Nir man dndrar pH-enheten med ett steg okar alltsa halten 10
ganger.

Da vi har ett vatten med lagt pH blir det fratande och kan da l16sa
ut ndrsalter fran berggrunden. Lite surt behover ju regnvattnet
vara sd att lite nérsalter lakas ur men blir det for mycket lakas for
mycket nidrsalter ut och dven metaller, ex aluminium.

Vissa dmnen kan ta hand om vitejoner, man sdger att de har
en buffertformaga. Kalk idr ett sdidant &mne och det finns i
berggrunden pa exempelvis Gotland och Oland och drfor #r
inte dessa omraden sa utsatta for forsurat regn. (Det dr faktiskt
samma dmne som buffrar vart blod sa att pH ligger pa 7,4 hela
tiden.)

pH mits med &mnen som @ndrar firg med dndrad surhetsgrad

(indikatorer). For noggranna métningar anvinder man sig av
elektriska mitmetoder (pH-metrar)
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Bilaga 6

Informationssékning

Innan du bérjar

Nir du studerar far du ofta anledning att soka information. Du
kanske ska gora en fordjupningsuppgift, rapport, uppsats, PM
eller sa kanske du behover lite uppgifter till ett studiearbete. Det
ar viktigt att du definierar problemet innan du borjat soka i olika
kéllor. Du behover da fundera pa om du behover grundliggande
material eller aktuellt material eller bade och.

Grundldggande material kan vara fakta som du kan hitta i
larobocker, faktabocker eller uppslagsbocker. Du kan exempel-
vis behova definiera begrepp inom ditt omrade. Aktuellt material
kan var nya forskningsresultat eller aktuella hindelser inom
ditt omrade. Denna information hittar du i forskningsrapporter,
tidningar och pa nitet.

Det kan finnas praktiska erfarenheter som &r virdefulla. Du
kanske kan gora egna observationer eller undersokningar och
vad behovs for material till detta.

1. Kallor

Killor till information kan vara intervjuer, bibliotek eller sok-
ning pa nitet.

1.1 Intervju

Intervju av kunnig eller erfaren person kan vara mycket virde-
fullt dir den personen kan ge tips om olika kéllor till ett specifikt
omradet.

1.2 Bibliotek

Besok ditt “egna bibliotek™ och leta bland bocker och tidningar
Du kan ockséa besoka libris http://www.libris.kb.se/ héir

kan du finna information om ditt ndrmaste bibliotek under
biblioteksdatabasen: http://biblioteksdatabasen.libris.kb.se/
servlet/libdb.search?tab=general

En del bibliotek erbjuder sokning i sin katalog via nidtet. Fjarrlan
kan ibland erbjudas via nétet i annat fall kan biblioteket hjdlpa
till.
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Vill du fordjupa dig inom nagot omrade kan du besoka ett uni-
versitetsbibliotek.

Chalmers tekniska bibliotek: http://www.lib.chalmers.se/
Kungliga tekniska hogskolan: http://www.lib.kth.se/
Linkopings universitetsbibliotek: http://www.bibl.liu.se/
Lulea universitetsbibliotek:
http://www.luth.se/depts/lib/index.html.sv

Lund universitetsbibliotek: http://www.lub.lu.se/ub

Mycket som finns hér dr pa engelska och pa forskningsniva.

1.3 Internet

Pa foljande ldnk hittar du olika sokmaskiner pa internet:
http://www.luth.se/depts/lib/sokverk.html

Google

http://www.google.com/intl.sv/

ar populdr till fritextsokning (Persson “Elektroniska stigar hjal-
per surfaren, FOF nr3/2002 http://www.fof.se/

klicka artikelregister ar 2002 nr. 3)

2. Sokning av relevant information

= g For att nu inte drunkna i information beho-
ver du formulera din sokning.

I olika s6kmaskiner kan man kombinera
nyckelord pa olika sitt med och, eller, inte.
Detta kan goras pa olika sitt beroende pa
vilken s6kmaskin man &r i. Det ar viktigt att
lasa informationen om sjédlva sokningen i sokmaskinen.

Lds mer om generell sokmetodik under:
http://www.bibl.liu.se/utbildning/TGV/4TGV.htm#Generellsok

I Google dr mellanslaget det samma som “och” vid enkel sok-
ning. Ofta far man flera tusen triffar och ibland kan tréffarna
ligga med en viss “virdering”. Detta giller 1 Google och dér kan
det alltsa var Iont att ga in och titta i de forsta triaffarna for att
eventuellt fa tips om andra ldnkar eller tips. Man kan ocksa titta
lite hastigt pa rubrikerna och fa tips om nya nyckelord.

Vid sokning géller det att ha en sokstrategi ddr nyckelorden
ar viktiga. Borja med ett stor begrepp och forsok att snédva in
omradet.
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3. Utvardera information

Nér man har hittat nagot som verkar intres-
sant sa giller det att kvalitetsgranska det man
har hittat sa man kan lita pa informationen.
Du behover titta pa inriktning, upphov,
ansvar, aktualitet for att se om informationen
ar palitlig. Ofta hanger dessa ihop. En orga-
nisation vill ofta fa fram ett visst budskap,
eftersom den har ansvar infér de personer
som dr anknutna till organisationen.

Exempel Ett politiskt parti vill fa fram sin ideologi, skolverket
sétter utbildning i fokus, en tidning for kattigare tar upp allt som
ar intressant om Katter. En helt neutral informationskalla &r svart
att hitta.

3.1 Inriktning
Du bor stilla foljande fragor:

 Vinder sig texten till en speciell grupp?
* Belyses dmnet ensidigt eller objektivt?
e Ar texten vinklad?

Vid en vetenskaplig undersokning dr det viktigt att forfattaren
eller forskaren gjort slutsatser med utgangspunkt fran metodens
resultat.

3.2 Upphov, ansvar

Titta pa vem som ligger bakom en ldnk eller ett material eller
finns det nigon ansvarig utgivare. Ar det en privat hemsida eller
kommer texten fran ett universitet.

Det dr ocksa viktigt att se om det finns nagra ekonomiska
intressen bakom. Ett privat foretag vill ofta fa oss att kopa en
speciell produkt. En statlig lank/informationskélla exempelvis
universitet eller myndighet har ”inga ekonomiska” intressen,
men Vvill oftast paverka oss i nagon riktning (Ex fa oss att 4ta 6-8
rodskivor om dagen eller fa oss att sluta roka). Nir det giller
lankar kan man se pa sista dndelsen var den kommer ifran se
bilaga 1.

3.3 Aktualitet

Du ska kolla nir lanken/informationen dr uppdaterad. Ska du
ha aktuell information r det ju viktigt att den verkligen ir ny.
Grundldggande information gor inget om den har nagra ar pa
nacken. 49
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3.4 Palitlighet

Efter att ha kontrollerat ovanstaende fragor sé kanske du kan
svara pa om du kan lita pa och ha nytta av informationen i det
sammanhang som du ska anviinda det.

Det ofta svart att hitta all information och det blir da svart
med palitligheten. Det dr alltid bra att ha fler oberoende killor
som ger samma budskap. Kontrollera da att killorna verkligen ar
oberoende av varandra sa att de inte bara hénvisar till varandra
eller bygger pa samma grundforutséttningar.

Lias mer:

skolverkets kvalitetsgranskning pa
http://lankskafferiet.skolverket.se/information/
kvalitetskriterier.html

Kallkritik pa nétet - en handledning
av Mathias Jansson, bibliotekarie, Konsthogskolan i Malmo,
copyright 2001

http://www.khm.lu.se/biblio/handledning/kallkritik/index.htm
(http://www.khm.lu.se/biblio/)

4. Rapportskrivning

Informationssokning leder ibland fram till rapport-
skrivning. Tips om hur en rapport ska vara uppstélld
finner du pa foljande lank:
http://www.kib.ki.se/kib/hos/scientific article
se.html

I lanken kan du ldsa om vad en vetenskaplig artikel dr. Under
rubriken "Moment som ingar i en vetenskaplig artikel” ser du
vilka rubriker som bor finnas med. Uppdragsgivaren, lidraren ska
vara tydlig med vad som ska vara med.

50

200) Biologi A 2003-02 / BAn



200) Biologi A 2003-02 / BAn

Biologi A - Bilaga 6

Ga vidare ...

Nér du har gjort din forsta sokning upptéicker du att det dr bara
att borja om igen. Du far manga nya tips med nyckelord och du
kan da forfina din s6kning och ddrmed snéva in sokningen sa du
verkligen fér tag pa det intressantaste for ditt arbete.

Lankandelser

Nir det giller Lankar kan man se pa sista dndelsen var den
kommer ifran.

Har ar nagra exempel:

.com
ar kommersiellt. Ekonomiska intressen kan finnas bakom.

.edu
ar larosaten/skolor

.org
ideella organisationer

.gov
ir myndigheter

.mil

ar militart

.net

internetrelaterad verksamhet

Det finns 280 landsdoméner
.se dr landdomiin for Sverige.
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